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(57) Abstract: The invention relates to a rotating regulating device (1), especially for a valve comprising a pivotable or rotatable 
valve body. Said device comprises at least one actuating device (2) for rotating a regulating element (3) which can be connected to 
the valve body in a moveable manner. The aim of the invention is to improve one such rotating regulating device in such a way that 
it is precise and reproducible, and can be especially automatically actuated. In order to achieve this, the regulating element (3) is a 
rotating collar (4) which is rotationally positioned in relation to a bearing collar (5), and the actuating device (2) comprises at least 
one mechanism (6) which converts a linear movement into a rotational movement. 
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(57) Zusammenfassung: Drehverstellvorrichtung (1), insbesondere fur ein einen verschwenkbaren oder verdrehbaren Ventilkorper 
aufweisendes Ventil mit zumindest einer Betatigungseinrichtung (2) zum Verdrehen eines mit dem Ventilkorper bewegungsverbind- 
baren VerstelJements (3). Um eine solche Drehverstellvorrichtung dahingehend zu verbessern, dass diese genau und reproduzierbar 
sowie insbesondere automatisch betatigbar ist, ist das Vers tell element (3) eine Drehhulse (4), die relativ zu einer Lagerhulse (5) 
verdrehbar gelagert ist, und die Betatigungseinrichtung (2) weist wenigstens ein eine Linearbewegung in eine Drehbewegung um- 
setzendes Getriebe (6) auf. 
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Drehverstellvorrichtung 

Die Erfindung betrifft eine Drehverstellvorrichtung, insbesondere fur einen verschwenkba- 
ren oder verdrehbaren Ventilkorper aufweisende Ventile, mit zumindest einer Betatigungs- 
einrichtung zum Verdrehen eines mit dem Ventilkorper bewegurigsverbindbaren Verstell- 
elements. 

Eine solche Drehverstellvorrichtung ist beispielsweise aus der Praxis fur verschiedene 
Ventile auf dem Gebiet der Erdolforderung bekannt. Solche Ventile weisen einen kugelfor- 
migen oder scheibenformigen Ventilkorper auf, der in einer Ventilbohrung verschwenkbar 
oder verdrehbar gelagert ist. Je nach Stellung des Ventilkorpers kann mehr . 
oder weniger Fluid durch die Ventilbohrung hindurchtreten. Der entsprechende Ventilkorper 
ist beispielsweise an einer Stelle seines Umfangs mit einem Drehbolzen verbunden, der 
drehbar in Ventilgehause gelagert ist. Mit diesem Drehbolzen als Verstellelement ist bei 
manuell betatigten Ventilen beispielsweise ein BetStigungshebel oder ein Betatigungsrad 
als Betatigungseinrichtung. bewegungsverbunden. 

Solche manuellen Drehverstellvorrichtungen fur Ventile sind insbesondere dann von 
Nachteil, wenn sie unterhalb des Meeresspiegels angeordnet sind. Die Betatigung einer 
solchen Drehverstellvorrichtung ist dann nur schwer durchzufuhren und erfordert einen er- 
heblichen personellen und zejtlichen Aufwand. AuBerdem ist bei diesen manuellen Dreh- 
verstellvorrichtungen die tatsachliche Stellung des Ventilkorpers nur unzureichend und 
schlecht reproduzierbar feststellbar bzw. einstellbar. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Drehverstellvorrichtung der eingangs 
genannten Art dahingehend zu verbessern, dass diese genau und reproduzierbar sowie 
insbesondere automatisch betatigbar ist. 



WO 02/37008 



PCT/EP01/12554 



Diese Aufgabe wird im Zusammenhang mit den Merkmalen des Oberbegriffs des An- 
spruchs 1 dadurch gelost, dass das Verstellelement eine Drehhulse ist, die relativ zu einer 
LagerhQIse verdrehbar gelagert ist und die Betatigungseinrichtung wenigstens ein eine Li- 
nearbewegung in eine Drehbewegung umsetzendes Getriebe aufweist. 

Das Getriebe ist mit einem entsprechenden Aktuator Oder auch Stellmotor antriebsverbun- 
den und setzt eine entsprechende Linearbewegung von Aktuator Oder Stellmotor in eine 
Drehbewegung der Drehhulse als Verstellelement urn. Die entsprechende Verdrehung der 
Drehhulse wird Qberdie Bewegungsverbindung zum Ventilkorper in ein entsprechendes 
Verschwenken oder Verdrehen des Ventilkorpers und damit in ein entsprechendes Offnen 
Oder Schlieften des Ventils umgesetzt. 

Urn eine solche Drehverstellvorrichtung in einfacher Weise mit ublichen Ventilen sowie ub- 
lichen Aktuatoren oder dergleichen einsetzen zu konnen, kann die Drehverstellvorrichtung 
als Einbaumodul ausgebildet sein. Dieses ist beispielsweise zwischen Aktuator und Ventil 
anflanschbar. 

Bei der relativen Lagerung von Drehhulse und Lagerhulse kann die DrehhQlse auf einer 
AulienflSche der Lagerhulse oder zumindest aufierhalb der Lagerhulse verdrehbar gelagert 
sein. Bei einer weiteren Moglichkeit kann die Drehhulse innerhalb der Lagerhulse zumin- 
dest verdrehbar gelagert ist. Bei einer Anordnung innerhalb der LagerhQIse ist die DrehhQl- 
se von dieser geschutzt und bedarf im Wesentlichen keiner eigenen Lagerung oder Befes- 
tigung auUerhalb der Drehverstellvorrichtung. 

Eine einfache Moglichkeit zur verdrehbaren Lagerung der DrehhQlse in der Lagerhulse 
kann darin gesehen werden, dass zwischen diesen Kugel- und/oder Rollenlager angeord- 
netsind. 

Um die Drehhulse relativ zur LagerhQIse zu verdrehen, kGnnen Drehhulse und LagerhQIse 
in ihren Umfangsflachen jeweils mindestens einen Fuhrungsschlitz aufweisen, von denen 
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einer im Wesentlichen gradlinig und der andere im Wesentiichen schrag zur Langsrichtung 
der Hulse verlauft, wobei mit beiden Schlitzen ein Eingriffselement des Getriebes in Eingriff 
ist. Bewegt sich dieses Eingriffselement entlang beider Schlitze, wird durch die schrage 
Ausrichtung der Fuhrungsschlitze eine Bewegung des Eingriffselements in Langsrichtung 
beider Hulsen in entsprechend eine Drehbewegung der Drehhulse umgesetzt. Dabei kann 
der gradlinige oder schrag zur Langsrichtung verlaufende Fuhrungsschlitz in der Drehhulse 
und entsprechend der jeweils andere Fuhrungsschlitz in der Lagerhulse ausgebildet sein. 

Es besteht die Moglichkeit, dass die Fuhrungsschlitze in Drehhulse und Lagerhulse in ge- 
genuberliegenden Umfangsflachen der HQIsen angeordnet sind. Das heifJt, beispielsweise 
kann der Fuhrungsschlitz in der Drehhulse auf einer Seite und der Fuhrungsschlitz dazu 
gegenuberliegend in der Lagerhulse angeordnet sein. 



Zur einfachen Herstellung und Zuordnung der Fuhrungsschlitze kann es allerdings als vor- 
teilhaft betrachtet werden, wenn diese in Drehhulse und Lagerhdlse in einander zuweisen- 
den Umfangsflachen der Hulsen angeordnet sind, d A auf einer Seite der Langsrichtung. 

Eine weitere Verbesserung der Drehbarkeit der Drehhulse relativ zur Lagerhulse kann sich 
dadurch ergeben, dass die Fuhrungsschlitze paarweise in Drehhulse und FOhrungshulse 
ausgebildet sind, wobei sich jedes Paar von Fuhrungsschlitzen der jeweiligen Hulse in der 
Umfangsflache diametral gegenuberliegt. 

Aus Grunden der vereinfachen Herstellung konnen die FQhrungsschlitze in Projektion auf 
die Langsrichtung der Hulsen im Wesentlichen gleich lang sein/ . 

Eine verbesserte und erleichterte Drehbarkeit der Drehhulse kann sich dadurch ergeben, 
dass deren Fuhrungsschlitze spiralformig verlaufen, d.h. dass die schrag zur Langsrichtung 
verlaufenden Fuhrungsschlitze in der Drehhulse ausgebildet sind.- 
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Ein konstruktionstechnisch einfaches Eingriffselement kann darin gesehen werden, dass 
dieses ein querzur Langsrichtung verlaufender Eingriffsbolzen ist. 

Die Fuhrungsschlitze konnen dahingehend vereinfacht ausgebildet sein, dass sie weiterhin 
die gleiche Breite aufweisen, so dass der Eingriffsbolzen an seinen beiden Endabschnitten 
mit den paarweise gegenuberliegenden Fuhrungsschlitzen sowohl in Drehhulse als auch 
LagerhQlse in Eingriff ist. 

Dm nicht direkt den Eingriffsbolzen in den Fuhrungsschlitze zu fuhren, kann der Eingriffs- 
bolzen im Bereich der Fuhrungsschlitze von Kugel- und/oder Rollenlagem umgeben sein. 

Die Fuhrungsschlitze sowie der Eingriffsbolzen bilden Teile des erfindungsgemalien Ge- 
triebesL'Um eine einfacheA/erstellung des Eingriffsboizens in langsrichtung der Hulsen und 
damit in Langsrichtung der Fuhrungsschlitze zu ermoglichen, kann der Eingriffsbolzen im 
Wesentlichen in seinem Mittelabschnitt in einem Vorschubelement drehfest gehalten sein, 
welches entlang einer Langsbohrung der Drehhulse verschiebbar gelagert ist. Dieses Vor- 
schubelement bildet einen weiteren Teil des Getriebes. 

Urn neben einer einfachen Verdrehung der Drehhulse relativ zum Vorschubelement gleich- 
zeitig eine Fuhrung.'der Drehhulse zu ermoglichen, konnen Vorschubelement und Langs- 
bohrung einen zumindest teilweise kreisformigen Querschnitt aufweisen. In diesem Zu- 
sammenhang ist es weiterhin gdnstig, wenn ein vollstandig kreisfSrmiger Querschnitt insbe- 
sondere vom Vorschubelement nur in dem Bereich nicht vorliegt, wo dieses den Mittelab- 
schnitt des Eingriffsboizens halt. 

Urn das Vorschubelement und damit den Eingriffsbolzen in einfacher Weise in Langsrich- 
tung der Hulsen zu verstellen, kann das Vorschubelement mit einem Betatigungselement 
einer Aktuatoreinrichtung IGsbar verbunden sein. Eine solche Aktuatoreinrichtung ist bei- 
spielsweise aus der EP 1024422A1 bekannt Durch eine solche Aktuatoreinrichtung ist e- 
lektrisch gesteuert das Betatigungselement relativ zu einem entsprechenden Aktuatorge- 
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hause aus- und einschiebbar. Durch die losbare Verbindung von Betatigungselement und 
Vorschubelement wird die entsprechende Linearbewegung des Betatigungselements auf 
das Vorschubelement und damit auf den Eingriffsbolzen ubertragen. • 

Urn die modulartige Drehverstellvorrichtung in einfacher Weise an einer entsprechenden 
Aktuatoreinrichtung befestigen zu konnen, kann die Lagerhulse einen radial auswarts vor- 
stehenden Ringflansch an zumindest einem Befestigungsende aufweisen, der mit einem 
Anschlussende der Aktuatoreinrichtung losbar verbindbar ist. 

Urn die Drehverstellvorrichtung gegenuberliegend zum Ringflansch der Lagerhulse wei- 
testgehend zu verschliefien, kann gegenuberliegend zum Befestigungsende ein Abschluss- 
ring mit radial auswarts vorstehendem Ringflansch an der Lagerhulse losbar befestigt sein. 

Urn in diesem Zusammenhang zwar eine Drehbarkeit der Drehhulse zu gewahrleisten, die- 
se aber axial weitestgehend zu fixieren, kann zwischen Drehhulse und Abschlussring we- 
nigstens ein Axiallager zur axialen Fixierung der Drehhulse relativ zur Lagerhulse angeord- 
net sein. 

Urn eine entsprechende Lagerung der Drehhulse auch gegenuberliegend zum Abschluss- 
ring zu ermoglichen, kann wenigstens ein Axiallager zwischen Ringflansch der Lagerhulse 
und Drehhulse und/oder zwischen Anschlussende der Aktuatoreinrichtung und Drehhulse 
angebrdnet sein. 

Urn eine Ruckstellung der Drehhulse in ihre Ausgangsstellung zu unterstQtzen, kann der 
Eingriffsbolzen und/oder das Vorschubelement in Richtung Ringflansch der Lagerhulse 
kraftbeaufschlagt sein. 



Eine solche Kraftbeaufschlagung kann in einfacher Weise dadurch erreicht werden, dass 
wenigstens ein Federelement in oder an der Drehverstellvorrichtung angeordnet ist. 
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Eine einfache Mdglichkeit zur Anordnung des Federelements kann darin gesehen werden, 
dass dieses wirkungsmafJig zwischen Ringflansch und Eingriffsbolzen angeordnet ist. Da- 
bei kann die Anordnung sowohl zwischen Ringflansch des Abschlussrings als auch Ring- 
flansch der Lagerhulse und Eingriffsbolzen erfolgen. In dem einen Fall musste die Feder als 
Druckfeder und im anderen Fall als Zugfeder ausgebildet sein. 

Urn die Feder in einfacher Weise beim Zusammenbau der Drehverstellvorrichtung anord- 
nen zu konnen, kann eine Federlagerhulse in LSngsrichtung verschiebbar auf der Lager- 
hulse aufgesteckt sein, in die Enden des Eingriffsbolzens eingreifen und die einen radial 
auswarts vorstehenden Randflansch aufweist, zwischen dem und dem Ringflansch des Ab- 
schlussrings eine Druckfeder als Federelement angeordnet ist. 

Um in einfacher Weise eine Ausgangsstellung oder Endstellung der Federlagerhulse relativ 
zur Drehverstellvorrichtung festlegen zu konnen, kann der Randflansch in einer Endstel- 
lung der Federlagerhulse mit dem Ringflansch der Lagerhulse in Anlage sein. 

Um die Federlagerhulse in einfacher Weise beim Zusammenbau der Drehverstellvorrich- 
tung aufsetzen zu konnen, kann die Federlagerhulse zwei in Richtung Randflansch offene 
Langsschlitze aufweisen, in welche die Enden des Eingriffsbolzens eingreifen und welche 
Enden mit den dem Randflansch gegenuberliegenden Schlitzenden in Anlage sind. 

Im Folgenden wird ein vorteilhaftes Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung anhand der in der 
• Zeichnung beigefugten Figuren naher erlautert. 

Eszeigen: 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch ein Ausfuhrungsbeispiel einer erfindungsgemafSen 

Drehverstellvorrichtung, welche mit einer Aktuatoreinrichtung losbar verbun- 
den ist; 
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Fig. 2 eine vergrdflerte Darstellung des in Fig. 1 dargestellten Ausfuhrungsbeispiels 

der erfindungsgemaSen Drehverstelivorrichtung, und 

Fig. 3 einen Schnitt entlang der Linie Ill-Ill aus Fig. 2. 

In Fig. 1 ist ein Langsschnitt durch eine erfindungsgemafJe Drehverstelivorrichtung 1 dar- 
gestellt. Diese ist als Einbaumodul 7 ausgebildet und an einem Befestigungsende 27 einer 
Aktuatoreinrichtung 25 angeflanscht 

Die Aktuatoreinrichtung 25 umfasst zumindest einen Elektromotor 23. Diesertreibt einen 
Kugelgewindetrieb 44 an, wobei eine Kugelmutter 46 durch den Elektromotor 43 drehbar 
ist. Die Kugelmutter 46 ist zwar drehbar aber axial unverschieblich in der Aktuatoreinrich- 
tung 25 gelagert. Durch Drehen der Kugelmutter 46 wird eine Kugelumlaufspindel 45 des 
Kugelgewindetriebs 44 in Langsrichtung der Aktuatoreinrichtung 25 verstellt Ein mit der 
Kugelumlaufspindel 45 verbundenes Betatigungselement 24 wird entsprechend verstellt 
und somit ebenfalls ein Vorschubelement 22 der Drehverstelivorrichtung 1 . 

Das Vorschubelement 22 ist in einer Langsbohrung 23 einer Drehhulse 4 der Drehversteli- 
vorrichtung 1 verschieblich gelagert. Die Drehhulse 4 ist mittels von Kugel- und/oder Rol- 
lenlager 8 im Inneren einer Lagerhulse 5 verdrehbar gelagert. Die LagerhQIse 5 ist an ihrem 
dem Anschlussende 28 der Aktuatoreinrichtung 25 zuweisenden Befestigungsende 27 an 
der Aktuatoreinrichtung 25 IGsbar befestigt Am Befestigungsende 27 weist die Lagerhulse 
5 einen radial nach aufien vorstehenden Ringflansch 26 auf. An ihrem dem Befestigungs- 
ende 27 gegenuberliegenden Ende ist die LagerhQIse 5 mit einem Abschlussring 29 ver- 
bunden. Dieser weist einen ebenfalls radial auswarts vorstehenden Ringflansch 30 auf. 

Die Drehhulse 4 ist relativ zum mit der Lagerhulse 5 verbundenen Abschlussring 29 durch 
Axiallager 31 und ebenfalls am Anschlussende 28 der Aktuatoreinrichtung 25 durch Axial- 
lager 32 drehbar aber axial unverschieblich gelagert. 



WO 02/37008 



PCT/EP01/12554 



8 

Zur Obertragung der Bewegung des Betatigungselements 24 in linearer Richtung in eine 
Drehbewegung der Drehhulse 4 relativ zur LagerhOlse 5 ist zwischen beiden ein Getriebe 6 
als Betatigungseinrichtung 2 angeordnet. Das Getriebe 6 umfasst das Vorschubelement 
22, einen Eingriffsbolzen 17 als Eingriffselement 16, Kugel-/Rollenlager 20 sowie Fuh- 
rungsschlitze 11, 12 in der Drehhulse 4 sowie Fuhrungsschlitze 13, 14 in der Lagerhulse 5. 

Ein Mittelabschnitt 21, siehe Fig. 2, des Eingriffsbolzens 17 ist in dem Vorschubelement 22 
gehalten und aus dem Vorschubelement beidseitig vorstehende Endabschnitte 18, 19, sie- 
he nochmals Fig. 2, sind mit den Kugel-/Roilenlagern 20 versehen. Diese Endabschnitte 
18, 19 sind mitjeweils einem Kugel-/Rollenlager 20 in den verschiedenen Fuhrungsschlit- 
zen 11 bis 14 in Langsrichtung 15 der Drehverstellvorrichtung 1 verschieblich gelagert. 

Die Fuhrungsschlitze- 13; 14 der-Lagerhulse-5 verlaufen gradlinig in Langsrichtung 15, wah- 
rend die Fuhrungsschlitze 11,12 in der Lagerhulse 5 schrSg zur Langsrichtung 15 und ins- 
besondere spiralformig verlaufen. 

Der Eingriffsbolzen 70 greift mit seinen aufcersten Enden 35, 36, siehe auch Fig. 2, in 
Langsschlitze 39, 40 einer Federlagerhulse 34 ein. Diese Langsschlitze sind in Richtung 
Ringflansch 26 der Lagerhulse 5 offen. Im Bereich des Ringflansches 26 weist die Federla- 
gerhulse 34 weiterhin einen radial auswarts vorstehenden Randflansch 37 auf, der in der in 
Fig. 1 dargestellten Endstellung 38 der Federlagerhulse 34 mit dem Ringflansch 26 in An- 
lage ist. Zwischen dem Randflansch 37 und dem Ringflansch 30 des Abschlussrings 29 ist 
eine Druckfeder als Federelement 33 angeordnet. Diese beaufschlagt entgegengesetzt zur 
Verstellrichtung des Betatigungselements 24 die Betatigungseinrichtung 2 der Drehverstell- 
vorrichtung 1 . 

In Fig, 2 ist die Drehverstellvorrichtung 1 nach Fig. 1 vergroGert dargestellt. Gleiche Teile 
sind in dieser wie auch in Fig. 3 mit gleichen Bezugszeichen im Vergleich zu Fig. 1 verse- 
hen und werden nur noch teilweise erwahnt. 
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In Fig. 2 ist insbesondere erkennbar, dass Enden 35, 36 des Eingriffsbolzens 17 mit Schlitz- 
enden 41, 42 der Langsschlitze 39, 40 in Anlage sind, wobei die Schlitzenden 41, 42 die 
Langsschlitze 39, 40 gegenUberliegend zum Randflansch 37 in der Federlagerhulse 34 be- 
grenzen. Der Eingriffsbolzen 17 ist innerhalb der Fuhrungsschlitze 11 bis 14 mit deren der 
Aktuatoreinrichtung 25 naherliegenden Enden in Anlage. Die Endabschnitte 18, 19 des 
Eingriffsbolzen 17 sind von den KugeI-/Rollenlagern 20 umgeben, die innerhalb der Fuh- 
rungsschlitze 11 bis 14 bei Verschieben des Eingriffsbolzens 17 in Langsrichtung 15 der 
Drehverstellvorrichtung 1 abrollen. 

Die Fuhrungsschlitze 11, 12 und 13, 14 weisen in Projektion auf die Langsrichtung 15 im 
Wesentlichen die gleiche Lange auf, wobei die Fuhrungsschlitze 11,12 spiralformig und die 
Fuhrungsschlitze 13, 14 linear verlauf en. 



Der Mittelabschnitt 21 des Eingriffsbolzens 17 ist von dem Vorschubelement 22 umgriffen 
und in diesem drehfest gehalten. Das Vorschubelement 22 weist einen radial nach auften 
vorstehenden Absatz 48 auf, der teilweise die den Fuhrungsschlitzen 11,12 zugeordneten. 
Kugel-/RolIenlager 20 uberlappt. Durch Verschieben des Vorschubelements 22 in Richtung 
Abschlussring 29 mittels des Betatigungselements 24 der Aktuatoreinrichtung 25 ist der 
Eingriffsbolzen 17 als Eingriffselement 16 entlang der Fuhrungsschlitze 11, 24 bis zu deren 
dem Abschlussring 29 zuweisenden Enden verschiebbar. Dabei verschiebt sich der Ein- 
griffsbolzen 17 entlang der linearen FQhrungsschlitze 13, 14 der mit der Aktuatoreinrichtung 
25 fest verbundenen Lagerhulse 5. Aufgrund der Spiralform der weiteren Fuhrungsschlitze 
11, 12 der Drehhulse 4 wird beim Verschieben des Eingriffsbolzen 17 entlang der Fuh- 
rungsschlitze 13, 14 und durch den gleichzeitigen Eingriff in die Fuhrungsschlitze 11, 12 
des Eingriffsbolzen 17 die Drehhulse 4 urn einen entsprechenden Winkel dreht. Der Ver- 
drehwinkel ergibt sich dabei aus dem schragen Verlauf der Fuhrungsschlitze 11,12 relativ 
zu den Fuhrungsschlitzen 13, 14. 

Die Drehhulse 4 dient in diesem Zusammenhang als Verstellelement 3 fur insbesondere ei- 
nen Ventilkorpers eines in den Figuren nicht dargestellten Ventils. Insbesondere ein Einste- 
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ckende 47 der Drehhulse 4 ist mit einem entsprechenden mit dem Ventilkorper verbunde- 
nen Anschlusselement in Eingriff, so dass eine Drehung der Drehhulse 4 auf den Ventilkor- 
per zum Offnen oder SchliefJen des Ventils ubertragbar ist. 

in Fig. 3 ist ein Schnitt entlang der Linie Ill-Ill aus Fig. 2 dargestellt. 

Die Federlagerhulse 34 umgibt im Wesentlichen vollstandig die in ihrem Inneren angeord- 
. nete Lagerhulse 5 und Drehhulse 4. Im Bereich der Langsschlitze 39, 34 ist der Eingriffs- 
bolzen 37 mit seinen Enden 35, 36 angeordnet, wobei die Enden 35, 36 flachenbundig zur 
Umgangsflache der FederlagerhQIse 34 angeordnet sind. 

Lagerhulse 5 und Drehhulse 4 weisen einen kreisformigen Querschnitt auf, der durch die 
entsprechenden FOhrungsschlitze 11 t ""12 und 13; 14 unterbrochen ist. In-diesenFOhrungs- 
schlitzen sind die entsprechenden KugeI-/Rollenlager 20 angeordnet, die an Endabschnit- 
ten 18, 19 des Eingriffsbolzen 17 befestigt sind. Ein Mittelabschnitt 21 des Eingriffsbolzen 
17 ist im Vorschubelement 22 gehalten. Dieses weist zumindest teilweise einen kreisformi- 
gen Querschnitt auf, wobei das Vorschubelement auf seinen den Kugel-/Rollenlager 20 
zuweisenden Seiten abgeflacht ist. 

Im Folgenden wird kurz die Funktionsweise der erfindungsgemafcen Drehverstellvorrich- 
tung anhand der Figuren erlautert. 

Mitteis der Aktuatoreinrichtung 25 ist iiber deren Betatigungselement 24 das Vorschubele- 
ment 22 in Langsrichtung 15 der Drehverstellvorrichtung 1 verschiebbar. Beim Verschieben 
des Vorschubelements wird der von diesem gehaltene Eingriffsbolzen 17 entsprechend 
verschoben. Dessen Endabschnitte 18, 19 sind von Kugel-/Rollenlagern 20 umgeben und 
in Fuhrungsschlitzen 1 1 bis 14 gefuhrt. Die FOhrungsschlitze 1 1 und 12 in der Drehhulse 4 
und die FOhrungsschlitze 13, 14 in der Lagerhulse 5 sind jeweils paarweise angeordnet, 
wobei Paare von Fuhrungsschlitzen 11, 12; 13, 14 diametral gegenuberliegen. Die FOh- 
rungsschlitze 11, 14 sind in Umfangsflachen 9, 10 der entsprechenden Hulsen 4, 5 ausge- 
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bildet. Dabei verlaufen die Fuhrungsschlitze 13, 14 linear und im Wesentlichen parallel zur 
Langsrichtung 15 und die Fuhrungsschlitze 11,12 schrag zu den Fuhrungsschlitzen 13, 14 
und insbesondere spiralformig. Beim Verschieben des Eingriffsbolzens 17 entlang der line- 
aren Fuhrungsschlitze 13, 14 wird durch den gleichzeitigen Eingriff in die spiralformigen 
Fuhrungsschlitze 11, 12 die Drehhulse 4 als Verstellelement 3 urn die Langsrichtung 15 um 
einen bestimmten Winkel verdreht. 

Die Drehhulse 4 ist als Verstellelement fur einen Ventilkorper eines nicht dargestellten Ven- 
tils vorgesehen und eine entsprechende Verdrehung der Drehhulse wird in eine Verdre- 
hung des Ventilkorpers und somit in ein Offnen Oder Schliefien des Ventils umgesetzt. 

Um eine Ruckstellung des Verstellelements 3 in die in den Fig. 1 und 2 dargestellte End- 
stellung der Federlagerhulse 34 zu unterstutzen, ist zwischen dem Ringflansch 30 des Ab- 
schlussrings 29 und dem Randflansch 37 der Federlagerhulse 34 eine Druckfeder 33 an- 
geordnet Dabei wird die Federlagerhulse 34 beim Verstellen des Eingriffsbolzens 17 in 
Richtung Abschlussring 29 von diesem mitgefuhrt, dessen Enden 35, 36 mit Schlitzenden 
41 , 42 der in der Federlagerhulse 34 ausgebildeten Langsschlitze 39, 40 in Anlage sind. 
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Patentspriiche 

1 . Drehverstellvorrichtung (1), insbesondere fur ein einen verschwenkbaren Oder 
verdrehbaren Ventilkorper aufweisendes Ventil, mit zumindest einer Betatigungsein- 
richtung (2) zum Verdrehen eines mit dem Ventilkorper bewegungsverbindbaren 
Verstellelements (3), dadurch gekennzeichnet, dass das Verstellelement (3) eine 
Drehhulse (4) ist, die relativ zu einer Lagerhulse (5) verdrehbar gelagert ist, und die 
Betatigungseinrichtung (2) wenigstens ein eine Linearbewegung in eine Drehbewe- 
gung umsetzendes Getriebe (6) aufweist. 

2. Drehverstellvorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die 
... „ breh^ersigl!vbrrichtung"(1) al3* EiNbaumodul'(7)'au&g&birdetist«-- 

3. Drehverstellvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Drehhulse (4) innerhalb der Lagerhulse (5) zumindest verdrehbar gelagert ist. 

4. Drehverstellvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass zwischen Drehhulse (4) und Lagerhulse (5) Kugel- und/oder 
Rollenlager (8) angeordnet sind. 

"i 
1 J 

5. Drehverstellvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass Drehhulse (4) und Lagerhulse (5) in ihren Umfangsflachen (9, 
10) jeweils mindestens einen Fuhrungsschlitz (11, 12, 13, 14) aufweisen, von denen 
einer im Wesentlichen gradlinig und der andere im Wesentlichen schrag zur Langs- 
richtung (15) der Hulsen (4, 5) verlauft, wobei mit beiden Schlitzen (11, 12, 13, 14) 
ein Eingriffselement (16) des Getriebes (6) in Eingriff ist. 

6. Drehverstellvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Fuhrungsschlitze (1.1, 12, 13, 14) in DrehhCilse (4) und La- 
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gerhulse (5) einander zuweisend in den Umfangsflachen (9, 10) von Drehhulse (4) 
und Lagerhulse (5) angeordnet sind. 

7. Drehversteilvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Fuhrungsschlitze (11, 12, 13, 14) paarweise in Drehhulse 
(4) und Fuhrungshulse (5) ausgebildet sind, wobei sich jedes Paar von Fuhrungs- 
schlitzen (11, 12; 13, 14) der jeweiligen Hulse (5) in den Umfangsflachen -(9, 10) 
diametral gegenuberliegt 

8. Drehversteilvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Fuhrungsschlitze (11, 12, 13, 14) in Projektion auf die 
Langsrichtung (15) der HQIsen (4, 5) im Wesentlichen gleich lang sind. 

9. Drehversteilvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Fuhrungsschlitze (11, 12) in der Drehhulse (4) spiralformig 
verlaufen. 

1 0. Drehversteilvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Eingriffselement (16) ein quer zur Langsrichtung (15) ver- 
laufender Eingriffsbolzen (17) ist. 

1 1 . Drehversteilvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Eingriffsbolzen (17) an seinen beiden Endabschnitten (18, 
19) mit den paarweise gegenuberliegenden Fuhrungsschlitzen (11, 12; 13, 14) so- 
wohl in Drehhulse (4) als auch Lagerhulse (5) in Eingriff ist. 

12. Drehversteilvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Eingriffsbolzen (17) im Bereich der Fuhrungsschlitze (11, 
12, 13, 14) von Kugel- und/oder Rollenlagern (20) umgeben ist. 
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13. Drehverstellvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Eingriffsbolzen (17) im Wesentlichen in seinem Mittelab- 
schnitt (21) in einem Vorschubelement (22) drehfest gehalten ist, welches entlang 
einer Langsbohrung (23) der Drehhulse (4) verschiebbar gelagert ist. 

14. Drehverstellvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass Vorschubelement (22) und Langsbohrung (23) einen zumindest 
teilweise kreisformigen Querschnitt aufweisen. 

1 5. Drehverstellvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Vorschubelement (22) mit einem Betatigungselement (24) 
einer Aktuatoreinrichtung (25) losbar verbindbar ist. 

16. Drehverstellvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Lagerhulse (5) einen radial auswarts vorstehenden Ring- 

. flansch (26) an zumindest einem Befestigungsende (27) aufweist, welches mit einem 
Anschlussende (28) der Aktuatoreinrichtung (25) losbar verbindbar ist. 

1 7. Drehverstellvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass gegenuberliegend zum Befestigungsende (27) ein Abschluss- 
ring (29) mit radial auswarts vorstehendeni Ringflansch (30) an der Lagerhulse (5) 
losbar befestigt ist. 

18. . Drehverstellvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch ge- 

kennzeichnet, dass zwischen DrehhQIse (4) und Abschlussring (29) wenigstens ein 
Axiallager (31) zur Axialfixierung der Drehhulse relativ zur Lagerhulse (5) angeord- 
net ist. 

1 9. Drehverstellvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass wenigstens ein Axiailager (32) zwischen Ringflansch (26) der 
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LagerhQIse (5) und DrehhCilse (4) und/oder zwischen Anschlussende (28) der Aktu- 
atoreinrichtung (25) und der Drehhuise (4) angeordnet ist. 

20. Drehverstellvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Eingriffsbolzen (17) und/oder das Vorschubelement (22) in 
Richtung Ringflansch (26) der LagerhQIse (5) kraftbeaufschiagt sind. 

21 . Drehverstellvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass wenigstens ein Federelement (33) zur Kraftbeaufschlagung in 
oder an der Drehverstellvorrichtung (1) angeordnet ist. 

22. Drehverstellvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Federelement (23) wirkungsmafJig zwischen Ringflansch 
(26, 30) und Eingriffsbolzen (17) angeordnet ist. 

23. Drehverstellvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass eine FederlagerhQIse (34) in Langsrichtung (15) auf der Lager- 
hQIse .(5) aufgesteckt ist, in welche FederlagerhQIse die Enden (35, 36) des Ein- 
griffsbolzen (17) eingreifen und welche einen radial auswarts vorstehenden Rand- 
flansch (37) aulweist, zwischen dem und dem Ringflansch (30) des Abschlussrings 
(29) eine Druckfeder als Federelement (33) angeordnet ist. 

24. Drehverstellvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Randflansch (37) in einer Endstellung (38) der Federlager- 
hQIse (34) mit dem Ringflansch (26) der LagerhQIse (5) in Anlage ist. 

25. Drehverstellvorrichtung nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die FederlagerhQIse (34) zwei in Richtung Randflansch (37) 
offene Langsschlitze (39, 40) aufweist, in welche die Enden (35, 36) des Eingriffs- 
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bolzens (70) eingreifen und welche mit den dem Randflansch gegenuberliegenden 
Schlitzenden (41, 42) in Anlage ist. 
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Rotary adjusting device 



The invention pertains to a rotary adjusting device, in particular for valves that 
have a pivoting or twisting valve body, with at least one activating device to rotate 
an adjusting element that can be connected to the valve body with a positive- 
motion connection. 

A rotary adjusting device of this type is known from practice for example for 
various valves in the field of oil extraction. Such valves have a ball-shaped or 
disk-shaped valve body that is mounted in a core chamber so that it can pivot or 
twist. Depending on the position of the valve body, more or less fluid can pass 
through the core chamber. The corresponding valve body is connected for 
example at one place on its circumference with a pivot pin, which is mounted so 
that it can turn in the valve housing. In manually operated valves for example, an 
operating lever or wheel as the activating device is connected to and moves with 
this pivot pin as the adjusting element. 

Such manual rotary adjusting devices for valves are especially disadvantageous 
when they are located underwater in the ocean. In that case such a rotary 
adjusting device can be operated only with difficulty, and this requires a 
considerable expenditure of manpower and time. Furthermore, with these 
manual rotary adjusting devices the actual position of the valve body can only be 
determined and set inexactly and cannot be reproduced well. 

The invention is therefore based on the task of improving a rotary adjusting 
device of the type named at the beginning in such a way that it can be operated 
precisely and reproducibly, and in particular automatically. 



This task is solved in connection with the characteristics of the main concept of 
Claim 1 by the fact that the adjusting element is a rotary sleeve which is mounted 
so that it can twist relative to a bearing sleeve, and the activating device has at 
least one transmission which translates a linear motion into a rotary motion. 

The transmission is connected to and driven by a suitable actuator or by a 
stepper motor, and translates an appropriate linear motion of the actuator or 
stepper motor into a rotary motion of the rotary sleeve as the adjusting element. 
The corresponding twisting of the rotary sleeve is translated through the moving 
connection to the valve body into a corresponding pivoting or twisting of the valve 
body, and hence into a corresponding opening or closing of the valve. 

In order to be able to use such a rotary adjusting device In a simple manner with 
conventional valves and conventional actuators or the like, the rotary adjusting 
device can be designed as a built-in module. This can be flange-mounted for 
example between the actuator and the valve. 

With the relative positioning of the rotary sleeve and the bearing sleeve, the 
rotary sleeve can be mounted so that it can rotate on an outer surface of the 
bearing sleeve, or at least outside of the bearing sleeve. In an additional 
possibility, the rotary sleeve can be mounted inside the bearing sleeve so that it 
can at least rotate. With the arrangement inside the bearing sleeve, the rotary 
sleeve is protected thereby and needs essentially no mounting or fastening of its 
own outside of the rotary adjusting device. 

A simple possibility for mounting the rotary sleeve in the bearing sleeve so that it 
can rotate consists in placing ball and/or roller bearings between them. 

In order to rotate the rotary sleeve relative to the bearing sleeve, the rotary 
sleeve and the bearing sleeve can each have in their circumferential surfaces at 



least one guide slot, one of them running essentially in a straight line and the 
other essentially diagonally to the longitudinal direction of the sleeve, with a 
meshing element of the transmission engaging both slots. If this meshing 
element moves along both slots, because of the oblique orientation of the two 
slots a movement of the meshing element in the longitudinal direction of both 
sleeves is translated into a corresponding rotating motion of the rotary sleeve. In 
this configuration either the straight-line guide slot or the one which runs 
diagonally to the longitudinal direction can be formed in the rotary sleeve, and 
accordingly the other guide slot can be in the bearing sleeve. 

It is possible for the guide slots in the rotary sleeve and the bearing sleeve to be 
located in circumferential surfaces of the sleeves opposite each other. That is, 
the guide slot in the rotary sleeve for example can be located on one side, and 
the guide slot in the bearing sleeve can be opposite it. 

However, for ease of producing and coordinating the guide slots it can be 
considered advantageous for them to be located in the rotary sleeve and the 
bearing sleeve in circumferential surfaces of the sleeves which face each other, 
that is, on one side of the longitudinal direction. 

An additional improvement can be made to the rotating ability of the rotary sleeve 
relative to the bearing sleeve by forming the guide slots in pairs in the rotary 
sleeve and guide sleeve, with each pair of guide slots In the respective sleeve 
lying diametrically opposite each other in the circumferential surface. 

For reasons of simplicity of manufacturing, the guide slots can be of essentially 
equal length as projected on the longitudinal direction of the sleeves. 

Improved and simplified rotating ability of the rotary sleeve can be achieved by 
having its guide slots run in a spiral; that is, by having the guide slots which run 
diagonal to the longitudinal direction formed in the rotary sleeve. 
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A meshing element of simple technical design can consist of a meshing pin that 
is perpendicular to the longitudinal direction. 

The design of the guide slots can be simplified in such a way that they continue 
to be of equal width, so that both end sections of the meshing pin are engaged in 
the pairs of opposing guide slots in both the rotary sleeve and the bearing sleeve. 

So as not to guide the meshing pin directly in the guide slots, the meshing pin 
can be encircled by ball and/or roller bearings in the area of the guide slots. 

The guide slots and the meshing pin constitute parts of the transmission in 
accordance with the invention. To simplify shifting of the meshing pin in the 
longitudinal direction of the sleeves, and thus in the longitudinal direction of the 
guide slots, the meshing pin can be held essentially in its middle section so that it 
cannot turn, in a feed element which is mounted so that it can slide along a 
longitudinal bore in the rotary sleeve. This feed element constitutes an additional 
part of the transmission. 

To make it possible to twist the rotary sleeve easily relative to the feed element 
while at the same time guiding the rotary sleeve, the feed element and the 
longitudinal bore can have at least a partially circular cross section. In this 
connection it is also advantageous for the feed element in particular to have a 
completely circular cross section everywhere except in the area where it holds 
the middle section of the meshing pin. 

To easily move the feed element and thus the meshing pin in the longitudinal 
direction of the sleeves, the feed element can be removably attached to an 
operating element of an actuator device. Such an actuator device is known for 
example from EP 1024422A1 . By means of such an actuator device the 
operating element can be slid into and out of a corresponding actuator housing 
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under electrical control. Because of the detachable connection between the 
operating element and the feed element, the corresponding linear movement of 
the operating element is transferred to the feed element and thus to the meshing 
pin. 

In order to be able to fasten the modular rotary adjusting device easily to a 
corresponding actuator device, the bearing sleeve can have a ring flange 
extending outward radially on at least one attaching end, which ring flange can 
be detachably connected to a connecting end of the actuator device. 

In order to close the rotary adjusting device as far as possible opposite the ring 
flange of the bearing sleeve, there can be a closing ring with a ring flange 
extending outward radially, removably attached to the bearing sleeve opposite 
the attaching end. 

In this connection, In order to be able to ensure that the rotary sleeve can indeed 
rotate, but to make it as immobile as possible axlally, at least one thrust bearing 
can be placed between the rotary sleeve and the closing ring to fix the rotary 
sleeve axially relative to the bearing sleeve. 

In order to make It possible to mount the rotary sleeve also opposite the closing 
ring, at least one thrust bearing can be placed between the ring flange of the 
bearing sleeve and the rotary sleeve, and/or between the connecting end of the 
actuator device and the rotary sleeve. 

To support the return of the rotary sleeve to its starting position, the meshing pin 
and/or the feed element can be subjected to force in the direction of the ring 
flange of the bearing sleeve. 



A force-loading of this sort can be achieved easily by placing at least one spring 
element in or against the rotary adjusting device. 
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A simple possibility for arranging the spring element can consist in placing it so 
that it can operate between the ring flange and the meshing pin. In this case it 
can be placed either between the ring flange of the closing ring or the ring flange 
of the bearing sleeve and the meshing pin. In the one case the spring would have 
to be a compression spring, and in the other case a tension spring. 

In order to be able to position the spring easily when assembling the rotary 
adjusting device, a spring bearing sleeve can be placed on the bearing sleeve so 
that it can move in the longitudinal direction, engaging the ends of the meshing 
pin, and with a terminating flange which extends outward radially; a compression 
spring is placed between this flange and the ring flange of the closing ring as a 
spring element. 

In order to be able to easily define a starting or ending position of the spring 
bearing sleeve relative to the rotary adjusting device, the terminating flange can 
be touching the ring flange of the bearing sleeve in an end position of the spring 
bearing sleeve. 

In order to be able to install the spring bearing sleeve easily when assembling 
the rotary adjusting device, the spring bearing sleeve can have two longitudinal 
slots which are open in the direction of the terminating flange; the ends of the 
meshing pin engage these slots and are in contact with the slot ends which are 
opposite the terminating flange. 

The following section describes in greater detail an advantageous exemplary 
implementation of the invention on the basis of the figures included in the 
drawing. 

The figures show the following: 

Fig, 1 a longitudinal sectional view through a rotary adjusting device in 

accordance with the. invention, which is removably connected to an 
actuator device. 
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Fig. 2 an enlarged Illustration of the exemplary implementation of the rotary 
adjusting device in accordance with the invention as shown in Fig. 1, 



Fig. 3 a sectional view along the line Ill-Ill in Fig. 2. 

Fig. 1 shows a longitudinal sectional view through a rotary adjusting device 1 in 
accordance with the invention. It is designed as an installed module 7 and flange 
mounted to one attaching end 27 of an actuator device 25. 



ball screw 44, with a ball nut 46 that can be turned by the electro motor 43. The 
ball nut 46 can rotate, but is mounted in the actuator device 25 so that it cannot 
move axially. Turning the ball nut 46 causes a recirculating ball spindle 45 of the 
ball screw 44 to be repositioned in the longitudinal direction of the actuator 
device 25. An operating element 24 which is connected to the recirculating ball 
spindle 45 is repositioned accordingly, and thus likewise a feed element 22 of the 
rotary adjusting device 1. 



The feed element 22 is mounted in a^ngitudina^bor^ a rotary sleeve 4 of 
the rotary adjusting device 1 in such a way that it can be shifted. The rotary 
sleeve 4 is mounted in the interior of a bearing sleeve 5 by means of ball and/or 
rotor bearings 8 so that it can rotate. The bearing sleeve 5 is removably attached, 
at its attaching end 27 that faces the connecting end 28 of the actuator device 
25, to the actuator device 25. On its attaching end 27 the bearing sleeve 5 has a 
ring flange 26 which extends outward radially. On Its end opposite the attaching 
end 27, the bearing sleeve 5 is connected to a closing ring (29). The latter has a 
ring flange 30 that also extends outward radially. 

The rotary sleeve 4 is mounted so that it can rotate but cannot shift axially 
relative to the closing ring 29 which is connected to the bearing sleeve 5, by 
means of the thrust bearing 31, and likewise at the connecting end 28 of the 
actuator device 25 by means of the thrust bearing 32. 



and 



The actuator device 25 comprises at least one^^electro nf^tor^3?Thls drives a 
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To translate the linear motion of the operating element 24 into a rotary motion of 
the rotary sleeve 4 relative to the bearing sleeve 5, a transmission 6 is positioned 
between the two as an activating device 2. The transmission 6 comprises the 
feed element 22, a meshing pin 17 as meshing element 16, bail or roller bearings 
20, and guide slots 1 1 , 12 in the rotary sleeve 4 as well as guide slots 13, 14 in 
the bearing sleeve 5. 

A middle section 21 (see Fig. 2) of the meshing pin 17 is held in the feed element 
22, and end sections 18, 19 which protrude out of the feed element (again see 
Fig. 2) are equipped with ball or roller bearings 20. These end sections 18, 19 
are each mounted with a ball or roller bearing 20 in the various guide slots 11 to 
14 so that they can move in the longitudinal direction 15 of the rotary adjusting 
device 1. 

The guide slots 13, 14 of the bearing sleeve 5 run in a straight line in the longi- 
tudinal direction 15, whereas the guide slots 1 1 ,12 in the bearing sleeve 5 run 
diagonally to the longitudinal direction 15 and in particular in a spiral pattern. 

The meshing pin 70 engages longitudinal slots 39, 40 of a spring bearing sleeve 34 
with its outermost ends 34, 35; see also Fig. 2. These longitudinal slots are open in 
the direction of the ring flange 26 of the bearing sleeve 5. In the area of the ring 
flange 26 the spring bearing sleeve 34 also has a terminating flange 37, which is in 
contact with the ring flange 26 when the spring bearing sleeve 34 is in the end 
position 38 shown in Fig. 1 . Between the terminating flange 37 and the ring flange 
30 of the closing ring 29 there is a compression spring as spring element 33. This 
applies pressure to the activating device 2 of the rotary adjusting device 1 counter 
to the adjustment direction of the operating element 24. 

In Fig. 2 the rotary adjusting device 1 from Fig. 1 is shown enlarged. In this 
figure, as in Fig. 3, equivalent parts are given the same reference symbols as in 
Fig. 1, and only part of them are mentioned. 
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In Fig. 2 it can be recognized in particular that ends 35, 36 of the meshing pin 17 
are in contact with slot ends 41 , 42 of the longitudinal slots 39, 40, with the slot 
ends 41, 42 delimiting the longitudinal slots 39, 40 opposite the terminating 
flange 37 in the spring bearing sleeve 34. The meshing pin 17 is in contact inside 
the guide slots. 1 1 to 14 with their ends that are closer to the actuator device 25. 
The end sections 18, 19 of the meshing pin 17 are encircled by the ball or roller 
bearings 20, which roll inside of the guide slots 11 to 14 when the meshing pin 17 
is moved in the longitudinal direction 15 of the rotary adjusting device 1. 

The guide slots 11, 12 and 13, 14 have essentially the same length when 
projected on the longitudinal direction 1 5, but the guide slots 1 1 , 1 2 run in a spiral 
pattern and the guide slots 13, 14 run In a straight line. 

The middle section 21 of the meshing pin 17 is gripped by the feed element 22 
and is held in the latter so that it cannot turn. The feed element 22 has a shoulder 
48 which extends outward radially and partly overlaps the ball or roller bearings 
20 which run In the guide slots 11,12. Moving the feed element 22 in the 
direction of the closing ring 29 by means of the operating element 24 of the 
actuator device 25 causes the meshing pin 17, as the meshing element 16, to 
move along the guide slots 1 1 f 24 to their ends which are toward the closing ring 
29. At the same time the meshing pin 1 7 moves along the linear guide slots 1 3, 
14 of the bearing sleeve 5, which is firmly connected to the actuator device 25. 
Because of the spiral form of the other guide slots 1 1 , 12 of the rotary sleeve 4, 
when the meshing pin 17 is moved along the guide slots 13, 14 and because the 
meshing pin 17 at the same time engages the guide slots 1 1 , 12, the rotary 
sleeve 4 is rotated by a corresponding angle. The angle of rotation then comes 
from the oblique path of the guide slots 11, 12 relative to the guide slots 13, 14. 



The rotary sleeve 4 functions in this connection as an adjusting element 3, espe- 
cially for a valve body of a valve which is not shown in the figures. In particular, 
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a push-in end 47 of the rotary sleeve 4 engages a corresponding connecting 
element which is connected to the valve body, so that a rotation of the rotary 
sleeve 4 can be transferred to the valve body to open or close the valve. 

Fig. 3 shows a sectional view along the line Ill-Ill in Fig. 2 

The spring bearing sleeve 34 surrounds the bearing sleeve 5 and rotary sleeve 4 
in its interior essentially completely. The meshing pin 37 has Its ends 35, 36 
located in the area of the longitudinal slots 39, 34, with the surfaces of the ends 
35, 36 flush with the circumferential surface of the spring bearing sleeve 34. 

Bearing sleeve 5 and rotary sleeve 4 have a circular cross section, which is 
interrupted by the respective guide slots 1 1 , 12 and 13, 14. Positioned in these 
guide slots are the corresponding ball or roller bearings 20, which are attached to 
the end sections 18, 19 of the meshing pin 17. Middle section 21 of the meshing 
pin 17 is held in the feed element 22, The latter has at least in part a circular 
cross section; the feed element is flattened out on its sides that face the ball or 
roller bearings 20. 

The following section briefly explains the functioning of the rotary adjusting 
device in accordance with the invention on the basis of the figures. 

By means of the actuator device 25, through its operating element 24, the feed 
element 22 can be moved in the longitudinal direction (15) of the rotary adjusting 
device 1. When the feed element is moved, the meshing pin 17 that it holds is 
moved correspondingly. The end sections 18, 19 of the latter are encircled by 
ball or roller bearings 20 and guided in guide slots 11 to 14, The guide slots 1 1 
and 12 in the rotary sleeve 4 and the guide slots 13, 14 in the bearing sleeve 5 
are arranged in pairs, with pairs of guide slots 11, 12 and 13, 14 lying diamet- 
rically opposite each other. The guide slots 11,14 are formed in circumferential 
surfaces 9, 10 of the respective sleeves 4, 5. The guide slots 13, 14 run in a 
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straight line and essentially parallel to the longitudinal direction 15, and the guide 
slots 11,12 run diagonally to the guide slots 13, 14 and in particular in a spiral 
pattern. When the meshing pin 17 is moved along the linear guide slots 13, 14, 
the simultaneous meshing with the spiral-patterned guide slots 1 1 ,12 causes the 
rotary sleeve 4, as the adjusting element 3, to be rotated around the longitudinal 
direction 15 by a certain angel. 

The rotary sleeve 4 is intended as an adjusting element for a valve body which is 
not shown, and a corresponding rotation of the rotary sleeve is translated into a 
rotation of the valve body and thus into an opening or closing of the valve. 

To support a return of the adjusting element 3 Into the end position of the spring 
bearing sleeve 34 shown in Figs. 1 and 2, there is a compression spring 33 
between the ring flange 30 of the closing ring 29 and the terminating flange 37 of 
the spring bearing sleeve 34. The spring bearing sleeve 34 is carried along when 
the meshing pin 17 is moved in the direction of the closing ring 29; the ends 35, 
36 of the meshing pin are in contact with ends 41 , 42 of the longitudinal slots 39, 
40 which are formed in the spring bearing sleeve 34. 
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Claims 

1 . Rotary adjusting device (1 ), especially for a valve which has a pivoting or 
twisting valve body, with at least one activating device (2) to rotate an 
adjusting element (3) which is connected to and moves the valve body, 
characterized by the fact that the adjusting element (3) is a rotary 
sleeve (4) which is mounted so that it can rotate relative to a bearing 
sleeve (5), and the activating device (2) has at least one transmission (6) 
which translates a linear motion into a rotary motion. 

2. Rotary adjusting device in accordance with Claim 1 , characterized by the 
fact that the rotary adjusting device (1) is designed as an installed module 
(7). 

3. Rotary adjusting device in accordance with Claim 1 or 2, characterized by 
the fact that the rotary sleeve (4) is mounted Inside the bearing sleeve (5) 
so that it can at least rotate. 

4. Rotary adjusting device in accordance with one of the preceding claims, 
characterized by the fact that there are ball and/or roller bearings (8) 
between the rotary sleeve (4) and the bearing sleeve (5). 

5. Rotary adjusting device in accordance with one of the preceding claims, 
characterized by the fact that the rotary sleeve (4) and the bearing sleeve 
(5) each have at least one guide slot (11, 12 P 13, 14) in their circumferential 
surfaces (9, 10), one of which runs essentially in a straight line and the 
other essentially diagonally to the longitudinal direction (15) of the sleeves 
(4, 5), and a meshing element (16) of the transmission (6) engages both 
5)018(11,12,13, 14). 

6. Rotary adjusting device in accordance with one of the preceding claims, 
characterized by the fact that the guide slots (11, 12, 13, 14) in the rotary 
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sleeve (4) and bearing sleeve (5) are arranged facing each other in the 
circumferential surfaces (9, 10) of the rotary sleeve (4) and bearing sleeve 
(5). 

7. Rotary adjusting device in accordance with one of the preceding claims, 
characterized by the fact that the guide slots (11, 1, 13, 14) are formed in 
pairs in the rotary sleeve (4) and guide sleeve (5), and each pair of guide 
slots (11, 12; 13, 14) in the respective sleeve (5) lie diametrically opposite 
each other in the circumferential surfaces (9, 10). 

8. Rotary adjusting device in accordance with one of the preceding claims, 
characterized by the fact that the guide slots (11, 12, 13, 14) are 
essentially the same length when projected on the longitudinal direction 
(1 5) of the sleeves (4, 5). 

9. Rotary adjusting device in accordance with one of the preceding claims, 
characterized by the fact that the guide slots (11,12) run in a spiral 
pattern in the rotary sleeve (4). 

10. Rotary adjusting device in accordance with one of the preceding claims, 
characterized by the fact that the meshing element (16) is a meshing pin 
(17) which runs perpendicular to the longitudinal direction (15). 

1 1 . Rotary adjusting device in accordance with one of the preceding claims, 
characterized by the fact that both end sections (18, 19) of the meshing 
pin (17) engage the guide slots (1 1, 12; 13. 14), which lie opposite each 
other, in both the rotary sleeve (4) and the bearing sleeve (5). 

12. Rotary adjusting device in accordance with one of the preceding claims, 
characterized by the fact that the meshing pin (1 7) is encircled by ball 
and/or rotary bearings (20) in the area of the guide slots (1 1 , 12, 13, 14). 
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13. Rotary adjusting device in accordance with one of the preceding claims, 
characterized by the fact that the meshing pin (17) is held essentially in 
its middle section (21) so that it cannot turn, in a feed element (22) which is 
mounted so that it can be moved along a longitudinal bore (23) in the rotary 
sleeve (4). 

14. Rotary adjusting device in accordance with one of the preceding claims, 
characterized by the fact that the feed element (22) and longitudinal bore 
(23) have at least in part a circular cross section. 

1 5. Rotary adjusting device in accordance with one of the preceding claims, 
characterized by the fact that the feed element (22) can be removably 
connected to an activating element (24) of an actuator device (25). 

16. Rotary adjusting device in accordance with one of the preceding claims, 
characterized by the fact that the bearing sleeve (5) has a ring flange (26) 
extending outward radially on at least one attaching end (27), which can be 
removably connected to a connecting end (28) of the actuator device (25). 

1 7. Rotary adjusting device in accordance with one of the preceding claims, 
characterized by the fact that opposite the attaching end (27) a closing 
ring (29) with a ring flange (30) which extends outward radially is 
removably attached to the bearing sleeve (5). 

18. Rotary adjusting device in accordance with one of the preceding claims, 
characterized by the fact that between the rotary sleeve (4) and the 
closing ring (29) there is at least one thrust bearing (31 ) to axialiy fix the 
rotary sleeve relative to the bearing sleeve (5). 

19. Rotary adjusting device in accordance with one of the preceding claims, 
characterized by the fact that there is at least one thrust bearing (32) 
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between the ring flange (26) of the bearing sleeve (5) and the rotary 
sleeve(4) and/or between the connecting end (28) of the actuator device 
(25) and the rotary sleeve (4). 

20. Rotary adjusting device in accordance with one of the preceding claims, 
characterized by the fact that the meshing pin (17) and/or the feed 
element (22) is subjected to force in the direction of the ring flange (26) of 
the bearing sleeve (5). 

21 . Rotary adjusting device in accordance with one of the preceding claims, 
characterized by the fact that there is at least one spring element (33) 
located in or on the rotary adjusting device (1) to apply force. 

22. Rotary adjusting device in accordance with one of the preceding claims, 
characterized by the fact that the spring element (23) is located and 
operates between the ring flange (26, 30) and the meshing pin (17). 

23. Rotary adjusting device in accordance with one of the preceding claims, 
characterized by the fact that a spring bearing sleeve (34) is placed in the 
longitudinal direction (15) on the bearing sleeve (5), which spring bearing 
sleeve is engaged by the ends (35, 36) of the meshing pin (17), and which 
has a terminating flange (37) which extends outward radially, between 
which terminating flange and the ring flange (30) of the closing ring (29) 
there is a compression spring as spring element (33). 

24. Rotary adjusting device in accordance with one of the preceding claims, 
characterized by the fact that the terminating flange (37) is in contact with 
the ring flange (26) of the bearing sleeve (5) in one end position (38) of the 
spring bearing sleeve (34). 

25. Rotary adjusting device in accordance with one of the preceding claims, 
characterized by the fact that the spring bearing sleeve (34) has two 
longitudinal slots (39, 40) which are open in the direction of the terminating 
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flange (37), which are engaged by the ends (35, 36) of the meshing pin 
(70) and which is In contact with the slot ends (41, 42) which are opposite 
the terminating flange. 



